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1. C 上のベクトル空間 X が内積空間であることの定義を述べよ．内積が満たすべき条件も書く
こと．

2. C2 のベクトル x = t(1, i), y = t(−i, 1) に対して内積 (x, y) を計算せよ．

3. 内積空間における Schwartzの不等式を述べよ．

4. (·, ·) を内積とする内積空間 X はノルムをどのように定義すればノルム空間になりますか？

5. X を内積 (·, ·) が定義された内積空間とする．三平方の定理を述べよ．C2 において ∥x+ y∥2 =
∥x∥2 + ∥y∥2 であっても (x, y) = 0 とはならない例を見つけよ．

6. 内積空間における中線定理を述べよ．

7. X を C 上の内積空間とする． (x, y) をノルムを用いて表す公式を述べよ．

8. X が内積 (·, ·) をもつ内積空間であるとき，X がHilbert空間であることの定義を述べよ．

9. X を内積 (·, ·) をもつ内積空間とし，L ⊂ X(L ̸= ∅) とする．このとき L⊥ の定義を述べよ．

10. 次の問いに答えよ．

(1) 射影定理を述べよ．
(2) 射影定理に現れる正射影あるいは射影作用素 PL とは何か

11. Rieszの表現定理を述べよ．

12. 授業の感想を述べてください．
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