AR—TAV TV RT L
1386 7 —FTF+x(3)

20055 10H28

N—R/\EI 2%
/A ‘é‘ al=




H R

T A RER—D DR EHEE
R—I20 D
AT LO— )L ETEINSEFE

y

T k-

E—R LS DE—F




R URED RS
BE<IZIE, UTD&I%

RETRLAR

TRLURAZ #

5 A T—
=M

RSN T, EEFEDAE![D

Bix

BETI=EY

“EREOEBRMNMTONS.

J=F7T7kFLA

R—TY

(5] E%

f%ﬂ?PbE>

386 TIIENEFNDEERE TREF VI ITHN,
FyIMNATBEFR SN THEWT IR HS)E,
BISNDFERETS.



T A NDREFTV 12

e JIYMFIVY
— BT ANEIATEIRET A XD HEDT, TDEFE
DNET VAL TLHULVDTFIVIT S.
— Linux TESITRT ATl T FovodEs.
« IALTFTVY
— BT AUMIEITAIRE, A ATEE, ESAEEDE D
ENTREEICHFEINS.
- i:ﬁs/,_\Ds’%;wt/J“xyhb&}(&l:t’j‘xyhﬁéﬁﬁd‘é
o CSETH[REI BT AV MM ? (BA4T 4~7)
e DSHAEZTEMNTREL T AV ? (3147 0~3)
ZHIEL, FHIZHDHLELNEINETFIVITS.
e LinuxMiFS&, AN @EY, 1&E5LMNEDTEL.




T A NDIREFT VY 2/2

o ELANILF v (Privilege Level Check)
— BT ANEBICERESNT-DPLELEICETEREZFIVIT 5.
- UTORAZEISEE
« CPL (Current PL: I{T4H#EL X))
R TCSLURAMEL TS T AV FDDPLOE.
« DPL (Descriptor PL: TR T R4FHELN)L)
VT AT ARD) TABIZEBBINTAFELRIL.
LinuxM 154, KERNEL *[0, UER * (&3
« RPL (Requested PL: ER SN HHFHEL N)L)

BIELANILET 518, (ki)
VI AUREIET LU RA(CS, DSEH)D Fbitl2HE M b.

o PLAFELRNIVIFOIFERINZEITEE.
~ 3NRE.



Bix

i386MOSEARDL U RS
/ \ ﬁﬁﬁ LSRA LR I~5’7°/3>7I'i’4%

SRTLFRLALS RS EAX Il
GDTR - 25 LT R4E
. BFLAGS
IDTR EDI
LDTR TR R—RRA4 ‘l}??i FUSUR 4
\
EBP , CS \
avka—JILLY RS . \
RBYIHAE ! DS |
CRO — | :
\ ES /

CR1 \ . /
N\ ~ _. _ - Ve
CR2 .
CR3
\\ / 32bit 16bit

FM&IJ 48bit 6




DSZ R I HFF D RFEREE

° UTUDi’%’%liEi&fdﬁé
CPL > DPL

« INEDCSDIET T AUFDPLA, IhESET S
T ARDPLEY KEVWEERIZES.

e FIZIE, A—HF—LARNJLOIA—FKD, h—RILDT—
REFESIELI-ES.
RPL > DPL
» VATLO—-)VEFAL, A—Y—a—FHh—F
JLA—RICRITIKEEET 52T, 7O ERERD
BNT—ARZTICATECLEODEHSTZO.

o BllEiRE.




RPLOFHAEZEDHI

:|__-|j=‘_7°|:|+_,xw E?ﬁli?ﬁ‘t&(;ﬁﬂ
CPL =3 J

Y
r
3,
%
\l
>

DATLO—)L
FEUAH L

H—RILTOERXRAD

AT La—)L FETNIEFTEESTES

Y
oy
3,
%
\I
>

[:L—"f—joﬂ‘t’xw E?ﬁli?ﬁ‘t&(;ﬁﬂ

CPL =3 J
:/Z7_'.L\:l—)|/\\/ ] N\
EEOCHE L H—RILTOERXAND
AT LO—)L

CPL =0 TEILTHHEEETELL.

y ;




CSTEFT HIGEDREMEE

« CSLYURFIEHRZERER T HinwILE.
e CSLYUARAIELIMP, CALLSGES DOEAAIZKYE
{9 H(RIREEDL ® B).

e 1T DDPLMCPLE—HILTWWAIEEIZRY,
BENDEFSNDS.

— FNUNITIERERELS.

e LIFEZA, COFFETIEA—Y—TJ0O€RX, h—
FILT7ORRDYYEBEZNELTELZLDT, ¥—
FERE(EN BHE TCSOPLOFEITER[HEIZT 5.




aO—J)Ly —bk

WIEFEHOLNDYT —FD—D.
CPLZXEIT HFED—.
GDTRAY$E 9 Descriptor Tableld, [ Segment
Descriptor?= [+ T7%i<, Gate Descriptor ELVND D5 ETE
3.
{&l < M Gate Descriptor! Z [,
— D Segment Descriptor DLV ZE (FES)
— ZMDSegmentATH(F 7Y TRL R
— AERHINTHY, call fiF (HTIWN—FUoEEST LT om
%) TGate Descriptorzf§ €9 =& T, CPLEDPLD —E 7 1R
LTHDa—FIZHiHZFEITTES.

10



GDTR

5

KERNEL CS

10

j=r

KERNEL DS

18 1

|

23 A

USUER_CS
DPL=3

v B AV 5115 e
ETONTLS.
\

2B T—— | USUER DS

DPL=3

| 38\:\>

a— )L —k
L O2EES=10
A7t yk=0011
DPL=3

call 0038:00000
i w T,

FERIZIX,

KERNEL CSH®
A2t vk0011FEIZ
HAHI—FIZFH|EA
#¥17L,

MD, CPLE(FRCPL
l:Faﬂ%?ZK)O(:?‘;éV

X% LinuxBZB P ISIEa— LT — IR RSN TUEWNESTT . (RIERTTH)

11



coyv 2o —RBOD
e FSYTH —KELinux THHISN N\ RSEER R T
HDITHEHNTULV =
o FSYTH—KE, a—IIL—rERILEEZE-
TLVA.
— &oT, YT HF—FEERNORVF(NVRFS—) %
KERNEL CSHIZLT#HIFIE, USER_CSMhi(LANIL
ML TEH, LRNILODKEREXIFEUH 5.

— B NAR) TN T IL—Foa—ILHDELEIT.
o (AIRDESI)VRATLI—ILOFUHLIE, =
DI —KF IZ&>Ti386TIZEIHEINTULVA.

12



5

IDTR
FAHT —k: NMIZE)AH
l DPL=0
Sy TS5 —k TL—ORARRTE
2 ///////////, DPL=3
3 - NSy TS —k A—/N—Da—
4 +— " DPL=3
NSy TH —k: R—DT4)LE
1 4,/' DPL=0
cSwTH —k ORTFLO—)L
1284— | &4 #~F—KERNEL CS

A7ty h=system call
DPL=3

int 128

ZCPL3TEITY 5<&,
#IE [XKERNEL_CS
A Dsystem call&Ly
SE#BNHETRL
AIZ5 gL, BRI
CPLY0IZZELT 5.

4

13



AT LO—ILAFEINSET
e FIRD LISV THS —REFIRALT,
CPLZZELSEAHIET, YATLO—IL
[IEHINTLS.

e Tl¥, RIEETERKMWIZA—F—TOI5L
NO AT LO—)LDEIEINSFIEZIE
).

14



{51l Z_ [ fork()

ﬁ +—F—RK(CPL=3)

/| )

main() {

fork() /

// libcZFED
1125473
ﬂfOI.‘k(){

int 0x80

/ SyS_fork() » SyS_fOI’k() {

/

&

=

J045 5%
MEL

O INAJLEFIC

Jo0ENS. rSyTH—REEL
CPLASCSEZE®H

/ ﬁ—*)b%—P(CPLz())\

, 7EVISTY J/ fork ALER
P ¢ system_call /| DEIK

ret from sys call: )
iret /

KERNEL CSHIZ

7 ZNa—FKI%
\ %%ﬁéhfu\y
AT La—)LOIEFES

OTldfork() )b, 5l8E
LTESND.

X fork()IFERBELD TAHRBE LI TLT=. 15



5l Z [Lwrite()

/A—H—E—F(CPL=3)

/| TF)

main() {

\.Nrite()/

/] libc=E D
/I 547351)
ﬂfOI.‘k(){
e
<

int 0x80

M

X

&

=

JOos5v
MEL

a8 JUREFIZ

/ jJ—*}L:E—F‘(CPL=O)\

, T EVISTY /] write AL IR
y s.}:s.tem_call /] DEE
sys_write() —»sys_write(){
ret from_ sys_ call: \\ _—
—iret 4

KERNEL CSHIIZ

7 ZDa—KIZ
\ %%ﬁéhfuy

$ 2T La—ILOEEE

VoISNd. Sy TH—REEL N A
CPLA>CSE L& J'C:(d:wrlte() )b, 5lEE
LTESND.

16



A7) D) (BB)

« TNTNDTI)r—av(E, LDh
DIATZ)M)IENTILNS.

« Y OEINTWNSBSATZ)IE1ddavok
THEETES.

o BIATT)AIZHHEE(ELHI DI ERD
ST AREELR VARV, nm A<k
THEZETES.

17



R—CDTELREBRT—TIL

e HIIBRDESIZ, V=T F7RLAREETRFLADEH
2T —TIILE{FE-oTULV-.

e LA, IR—UHYUKBDIHE,
A4GT4K=232 = 212=220 = 1005 {&
HLORIEBHMNUD.

o OLIFEBNGD T, ERICIEIZERBDRELGD
TL\%.
— R—=UTFT4LOK8) —EREBDOXR
- R—UTF—TJ)L ZEHOX

o EEDAR—VEEIXIITHITMNIGTDT, ZDIF
oY ES: 0]

18



FRLRZE 1§I1(ﬁ$§) 7RLRE

F—IL TN

MIB7 L X2
(EATE))

v
\

W
RN

v
\

V=T 7L AZERMA V=7 7KL AZERB
CR3 19




TRLRZROBZR

10bit 1024{E % FKIT 10bit 102418 % & IT 12bit 4096{A% F*IH
A A A
' N 7 N 7
31 22121 12011
/\O_:) (o] o
T—I N—v/
R—
FA4LIRY)
S
\ 4 |
/\/

CR3

20



R—UIL—LDREE
IKBIZRYIENF-ARDOR—DER—27
L— L &P 5.

1386 MAN—I ) BEREIX A DIZTES.
CPUMDCPLM

—0~2 DIFE, A—/IN\—\A(HYE—F
—3DEE, A—Y—F—FEMEAN
R—IUIDL—LIZIFTU/ISTST ERIWISH

D_DO2hHY, CThoDEZFCPUNDE—F
IZ&k>TT7OERIERLIMDS.

21



U/STS549 ERIWISS

U/SIET7 7 AT getE 2z Hil R

CPUMDE—F U/S=0 U/S=1
ad—H— T O AART |7OEXT]
A—IN—/I\A(Y— |7HtXTA Tt XA]

R/WIET7 VA el e £zl [R

CPUMDE—F R/W=0 R/W=1
1—4H— A HLUEH mn.%%_l
AR—/\—/ \’r-lj:_ nJL%%_I nJL%%_I

22



78T E—FRLSDE—F

« Y7 I)ILE—F
— 386XV ERBARFIZIEIZODE—FTEK.
— PRLRZEEAEELY. IMB (20bit)
— {REEMEEEITHEL.
— Linux TIXOSEEENE D AIZ{F .
« RAE8086F—K
— AT E—RTYTZILE—RFOTOI S LEZEMNT
=6HNE—F.
— DOSOTAT S LAWInDARRTAVTTEIEL
505D (EZDHELN.

23



	オペレーティングシステムi386アーキテクチャ(3)
	目次
	アドレス変換
	セグメントの保護チェック 1/2
	セグメントの保護チェック 2/2
	i386のOS関係のレジスタ
	DSを更新する際の保護機能
	RPLの存在意義の例
	CSを更新する場合の保護機能
	コールゲート
	例
	トラップゲート再び
	例
	システムコールが呼ばれるまで
	例えばfork()
	例えばwrite()
	ライブラリのリンク (参考)
	ページのアドレス変換テーブル
	例(再録)
	アドレス変換の概念図
	ページフレームの保護
	U/SフラグとR/Wフラグ
	プロテクトモード以外のモード

